
DS 1 : Option info MP/MP*

Consignes à lire attentivement

Ce sujet comporte 10 pages. Durée du devoir : 3 heures.
L’utilisation de la calculatrice n’est pas autorisée pour cette épreuve.

Ce sujet est divisé en 3 parties indépendantes, qui peuvent être traitées dans un ordre quelconque. Vous devez cepen-
dant rendre 2 copies différentes : une première copie contenant vos réponses aux partie I et II, et une seconde copie
contenant vos réponse aux partie III. À la fin du devoir, vous prendrez soin de déposer vos deux copies dans les tas
correspondants.

• La partie I est un exercice de cours, dans lequel vous devez construire des arbres de preuves pour des séquents. Cette
partie se situe en bas de cette page.

• La partie II est un exercice de logique, portant sur l’étude du problème Horn-Sat. Cette partie se situe aux pages 2 et
3, et contient 9 questions, numérotées de Q10 à Q18.

• La partie III est un exercice mêlant retour sur trace et logique, portant sur la résolution du jeu de réflexion hanjie. Cette
partie se situe aux pages 4 à 9, et contient 15 questions, numérotées de 1 à 15.

• Enfin, aux pages 9 et 10, vous trouverez une annexe contenant des rappels de programmation en OCaml (utiles pour
la partie III) et les règles d’inférence de la déduction naturelle (utiles pour les parties I et III). On utilisera exclusivement
les règles d’inférence données en annexe, et pas celles vues en cours.

⋆ ⋆ ⋆
Partie I : Déduction naturelle
Les règles d’inférence de la déduction naturelle sont rappelées en annexe, à la page 10 de ce sujet.

Pour chacun des séquents ci-dessous, donner une dérivation en déduction naturelle :

1.  𝑝 ⊢ 𝑞 → (𝑝 ∧ 𝑞)
2.  𝑝 → 𝑞 ⊢ 𝑝 → (𝑝 ∧ 𝑞)
3.  𝑝 → ¬𝑝 ⊢ ¬𝑝
4.  𝑝 → 𝑟, 𝑞 → 𝑟 ⊢ (𝑝 ∨ 𝑞) → 𝑟
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Partie III : Résolution de Hanjie
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Attention : cette partie est à rédiger sur une copie di�érente !
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Indication : on rappelle que la déduction naturelle est correcte :   Γ ⊢ 𝜑  implique  Γ ⊨ 𝜑 . 
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